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Responeu a CINC de les sis giiestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre qué és el
que voleu fer i per qué.

Cada qiiesti6 val 2 punts.

Podeu utilitzar calculadora, pero no es poden fer servir calculadores o altres aparells
que portin informacié emmagatzemada o que puguin transmetre o rebre informacié.

k+1 1 1
1. Donadala matriu M=| 0 k-2 1
0 k-2 -k

a) Calculeu els valors del parametre k per als quals la matriu M no és invertible.
b) Pera k=0, calculeu M.
[1 punt per cada apartat]

2x—y+3z=2
2. Donada la recta x=y+oz

, calculeu 'equacié general (és a dir, de la forma
x+z+1=0

Ax+By+Cz+D=0) del pla perpendicular a la recta que passa pel punt
P=(1,0,-1).
[2 punts]

3. Donada la funcié f(x) =x'+ax’+ bx+c:

a) Determineu la relacié que han de complir els parametres a, b i ¢ perqueé f(x) tin-
gui un extrem relatiu en el punt d’abscissa x=-1.

b) Calculeu el valor del parametre a perque hi hagi un punt d’inflexié de la funcio
f(x) en el punt d’abscissa x=0.

¢) Determineu la relacié entre els parametres a, b i ¢ sabent que la grafica de f(x)
talla ’eix OX en el punt d’abscissa x=-2.

d) Calculeu el valor dels parametres a, b i ¢ perqueé es compleixin les tres propietats
anteriors alhora.

[0,5 punts per cada apartat]



4‘

-1/2 =3/2 0
Siguila matriuv A=[3/2 -1/2 o|.
0 0 1

a) Calculeu A% i A%,

b) Deduiu el valor de A"

Nota:  Treballeu amb radicals; no utilitzeu la representacié decimal dels elements
de la matriu.

[1 punt per cada apartat]

Considereu la recta r:x; =2 =z-qa iel plam:2x+y-5z=5.

a) Estudieu la posicié relativa de la recta r i el pla  en funcié del parametre a.
b) Quan a=3, calculeu la distancia de la recta r al pla 7.
[1 punt per cada apartat]

Sigui f(a)=f|:w{a2+x3)dx per a>0.

a) Comproveu que f(a)= % +a.
=

b) Calculeu el valor del parametre a perque la funcié f(a) tingui un minim relatiu.
[1 punt per cada apartat]

L'Institut d' Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linglistica i de l'edicié d'aquesta prova d'accés
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1‘=@+4)Lk2+2k—k+ﬂ:

M no invertible <> det M =0
! k-2
1 |=(k+1)-
( " ) ‘k—2 -k
=(k+1)-[—k2+k+2]
k+1=0—>k=-1
=1
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k-2
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detM =| 0
0 k-2 —k
detM =0 — (k+1)[-k>+k+2]=0 1 k
-k"+k+2=0—>
k=2
Llavors : M no té inversa sik=—1ok=2e
b)
1 0 0
Sik=0 > M=|0 -2 - detM =2 i M"=|1 -2 =2
0 -2 0 1 1 0
1 -2 1 —1
" 1
2 -2 3 -1 }é
1o o —1l=|0 o —}é-
0 -2) 10 1 -1

=—i+3j+k-2j=—i+j+k — (-LLI)

1

v, =|j -1 0

2 1
k3
T:—x+y+z+D=0 pero passa pelpuntP(l,O,—l) - —-14+0-1+D=0=>D=2

T:—=x+y+z+2=0e
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3. flx)=x"+ax® +bx+c

a)

f'(x)=3x2+2ax+b - f'(_l):3(—1)2+2a(—1)+b:0 :{b:2a—3.
Ya,ce R

b)
f'(x)=6x+2a — f"(0)=6-0+2a=0 =>a=0e

c)

c=-4a+2b+8
[ ]

FC2)=(C2) +al-2f +h(-2)+c=0 - —8+da-2b+c=0 :{v
a,beR

d)
b=2a-3
a=0 - a=0,b=-3ic=2e
c=—4a+2b+8

a)

Sy o]y
AZ_\@Z _% 0\/_% _12 0=
0 0 1|] 0 0 1
-1 =3 0) (-1 =43 0 [ -2 23 0
:GJGJ 3o-1 043 -1 0 =(lj ~243 -2 0
o 0 2|0 2 0 0 4
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1 00
A=10 1 0|=(d) - Fauncicledordre3, jaque A*=4>-A=1d-A= A
0 01

Llavors, com:101=3-33+2
Q01— g(63392) 4333 g0 (A3)33 42 :(Id)33 A2 =Td- 4% = 42

Y
Azz—\@é —% 0|=A"o
0 0 1

b)

r: = =z—a w:2x+y—-5z=5

Com el parametre a no intervé en la direccio, estudiarem els vector directors :
v =(3,-11)i V4_=(2,1,-5)
(3-L1)-(21,-5)=6-1-5=0 = v, LVA, — 1|z
Ara bé, coincident o no?
Aixo depen de la posicio i aqui inf lueix el paramerte ja que forma partd'un
punt de la recta (1,-2,a).
Pel valor del parametre que el punt sigui del pla, seran paral-lels coincidents :
2:1+(-2)-5a=5 —> a=-le

a=-1 > rcr

LLavors : . °
az-1 — r||7z peror ¢ w

Si a=3, el punt de la recta és (1,—2,3)

‘2-1—2—5-3—5‘: 20 20§30 2 g5,

22+ - (-5 VB0 30 3V

d[(l’_2’3)7 2x+y_52 —5 = O] =
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f(a):jo%(a2 +x2)dx per a>0

! 37V 1
a) f(a)zJ.OA(az+x2)dx:[a2x+%} = az-é+@ —(O)=a+3cll3

0

b)
a:l.

fla)=at—s > fla)=1r5(3 =-a41=0 = {

a=-1no val.

f"a)=4a> — f"(1)>0 minime




